Elemz6 percek No. 111. Az ukran villamosenergia-rendszer

Ukrajna — villamos energetikai kitekintés
PTNM elemzbk — 2022. aprilis 14.

Az elmult hetekben Ukrajna villamosenergia-rendszerét az eurdpai halézathoz szinkronizaltak,
és felmerUlt az orszag eurdpai uniés csatlakozasa is. Fentiek okan réviden bemutatjuk az
ukran villamosenergia-rendszer alapvet6 sajatossagait és a legfontosabb trendeket.
Ukrajnanak 2021 végén nagysagrendileg 57 GW erémiivi kapacitasa volt'. Az erémUpark
Osszetétele vegyes, benne jelentés a szén-, a gaz- és az atomerdmdvi kapacitas (fentiek
Osszesen 44 GW), a nap- és szélerémivek egyuttes kapacitasa 8 GW.

Ukran erémiivi beépitett

teljesitoképesség 2021-ben

Atomerémiivek 13 835 MW
Szénerémiivek 20 362 MW
Gazerémiivek 8 959 MW
Vizerémiivek 6 294 MW
Szélerémiivek 1 530 MW
Napelemek 6 365 MW
Osszesen 57 345 MW

Forras: ENTSO-E, EMBER, Energy Community, Ukrenergo és egyéb internetes forrasok alapjan

Az ukran fosszilis erémipark kifejezetten 6reg, a szénerémivek jellemzéen 43-63 évesek, a
gazerémuivek tdbbsége 40 év koruli (minden bizonnyal ezekben lezajlott érdemi nagyfelujitas).
A kozel 14 GW-nyi atomerédmdivi flotta fiatalabb, nagy része (11 GW) az 1980-as években
lépett Uzembe, azbta pedig tovabbi harom Uj VVER-1000-es blokk késziilt el.
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1 Tartalékban, véglegesen le nem allitott allapotban van mintegy 2 GW-nyi szén- és gazerémd, kordlbelldl 2 GW
teljesit6képességl erdmii a 2022 tavaszi Osszecsapasok soran meg is sérilhetett, ezek allapota ismeretlen.
Gy(jtésiinkben szamtalan forrast felhasznaltunk, azokat Osszevetettik az interneten elérheté hasonlé
adatforrasokkal. Mindezeket figyelembe véve, azokat kilon-kilon értékelve, legjobb tudasunk szerint allitottuk
Ossze adatbazisunkat. Az erémipark adatait mindemellett bizonytalansag évezi, ugyanakkor a nagysagrendek
minden bizonnyal helyesek.
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Az Ukrajnaban miikodé atomerémiivek mindegyike VVER-tipusu, orosz tervezésii
blokkokbdl all, ezek kozil 13 darab VVER-1000-es, és két darab VVER-440-es (a paksival
azonos tipusu). A VVER-1000-es tipusu ukran atomerédmuivi blokkok kézal toébb (tudomasunk
szerint hat) blokk az amerikai Westinghouse altal gyartott Gzemanyaggal Uzemel. Az
atomerédmiivek négy telephelyen miikddnek, a legnagyobb I|étesitmény a Zaporizzsjai
Atomerém(, itt hat darab VVER-1000-es blokk Gzemel (6000 MW kapacitas). A dél-ukrajnai
atomerédmiiben harom ilyen (részben mas altipusu) blokk mikddik (3000 MW), a rivnyei
telephelyen két darab VVER-440-es és két VVER-1000-es blokk teljesit szolgalatot (2835
MW). A Khmelnyitski atomeré6miben szintén két VVER-1000-es blokk mikodik. A VVER-
1000-es blokkok elényds tulajdonsaga, hogy azok mindegyike hermetikus konténmenttel
épiilt (esetiikben szimplafalid konténmentrdl van szé), melyek elsédleges feladata a
radioaktiv anyagok kornyezetbe jutasanak megakadalyozasa, valamint a nuklearis
sziget rendszereinek védelme a kiils6, kornyezeti és emberi eredetii hatasoktol.

A konténmentekrél

Az atomerémivek primerkdri f6berendezéseinek védelmében alapvetd és jelentds szerepe
van az un. konténmentnek. A konténment egy nyomasallo, hermetikusan zart épitmény,
amely normal Gzemben, a varhatd Gzemi események és a tervezési Uzemzavarok esetén
megakadalyozza a radioaktiv anyagok kérnyezetbe jutasat, tovabba megvédi a primerkori
féberendezéseket a kllsé hatasoktdl. Az Ukrajnaban taldlhaté VVER-1000 tipusu
atomerémdvi blokkok mindegyike rendelkezik konténmenttel. Ezek a konténmentek belsé
acélburkolattal rendelkezd, nagy szilardsagu, s rendkivul ellenallé vasbeton szerkezetek,
Iényegében véve az atomer6mi kulcsberendezései koré/folé épitett, akar tobb méteres
vasbeton fallal bird, specialis épitészeti megoldasokat felvonultaté épitmények. Itt, az
atomerémi fizikai behatdsok ellen legjobban védett térrészeiben, térben egymastdl
elszeparalva kerulnek elhelyezésre az atomerémi tdbbszdrésen redundans biztonsagi
berendezései. A konténmentet belllrdl boritd, tébb milliméter falvastagsagu acélburkolat a
hermetizalasért felelés, mig a vasbeton szerkezet adja a konténment nagy szilardsagat,
ellenalloképességét. A konténmentépllet preciz beagyazasa, megfelelé szintl alapozasa,
és a korlldtte talalhato éplletekkel kialakitott kapcsolata hozzajarul a féldrengésallésag és
a kilonb6z6 becsapddasokkal szembeni ellenalloképesség ndveléséhez. A
konténmenteket jellemzéen repillégép-razuhanasra is méretezik. Ez azt jelenti, hogy a
konténmentnek a reaktort, a primerkdr egyéb berendezéseit, és a biztonsagi rendszereket
is meg kell védenie a repll6gép-razuhanasok hatdsaitél. A konténmentek méretezése
soran nemcsak kisrepuldékre, hanem nagy utasszallitd- és katonai vadaszgép-razuhanasra
is terveznek. A repllégép-razuhanasnal nem csak a repulégéptest primer becsapdédasaval,
hanem tdbbek kozo6tt az asvanyiolaj-eredetli Gzemanyagtiiz (pl. kerozint(iz) jelenségével,
valamint a repul6gép-hajtoma kilén becsapdédasaval is szamolnak.

Az elmult években az ukran villamosenergia-rendszerterhelés atlaga 16 GW volt, a
csucsigények 24 GW koriil ingadoztak, az éves ukran villamosenergia-fogyasztas 130-
140 TWh korul alakult. Fentiek alapjan elmondhato, hogy az 57 GW-nyi ukran erémiipark
kényelmesen képes fedezni az ukran villamosenergia-igényeket, az orszagnak némi
villamosenergia-exportra is futotta. A belfoldi igények bdéséges erémlivi fedezettségét igazolja
vissza, hogy 2020 els¢ félévében, a COVID-id6szak idején tobb atomerémdvi blokkot
ideiglenesen leallitottak, ugyanis az id6szakosan visszaesé villamosenergia-igények bizonyos
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erémivi kapacitasok mikodését feleslegessé tették. A béséges erémivi kinalatot tamasztja
ala az a korabbi években megfigyelhetd ukran térekvés is, hogy egy-egy atomerémiivi blokkot
levalasszanak az ukran haldzatrol, és azokat Lengyelorszagon és Magyarorszagon keresztl
a kontinentalis eurdpai halézatra szinkronizaljak, ezaltal az eurdpai rendszer részévé tegyék.

2022 elejéig ugyanis az ukran villamosenergia-rendszernek csak egy kis része, az un.
,burstini sziget” jart szinkronban a kontinentalis eurépai rendszerrel (igy a magyar
rendszerrel), vagyis az Eurdpa felé iranyulé export csak az ebben a ,szigetben” miikodd, az
europai halézattal szinkronizalt erémuvi blokkokbdl szarmazhatott (tudomasunk szerint az
Ukrajnabdl szarmazé magyar import forrasa elsésorban egy nagyon idés szénerému volt).
2022 tavaszan mindazonaltal a teljes ukran villamosenergia-rendszer kontinentalis
europai rendszerhez torténd szinkronizalasa megvalésult, igy ma az ukran rendszer a
magyar (és ezaltal az eurépai) rendszerrel jar szinkronban.

A magyar-ukran hataron egy 750 kV-os, egy 400 kV-os és egy kétrendszeri 220 kV-os
vezeték biztositja az 6sszekottetést a két orszag villamosenergia-rendszere kdzott. Ezek
Osszesitett, névleges kapacitasa 3277 MW?, ugyanakkor a két orszag kozott ténylegesen
lebonyolithatd villamosenergia-forgalom ennél Iényegesen alacsonyabb. A szakma altal
gyakran hasznalt nettdé szallitasi kapacitds (Net Transfer Capacities, vagy réviden ,NTC”)
jobban koézeliti a valésagot, ez az érték rendszerallapot-figgd, azt nagyon sok tényezd
befolyasolia. E szallitasi kapacitdas nagysagrendi értéke Ukrajna eurdpai
szinkronzénahoz val6 csatlakozasa el6tt (magyar szempontbél nézve) import és export
iranyban is 1000 MW koriil ingadozott.

Az Ukrajnaban zajlé habord minden bizonnyal érdemi hatassal lesz szomszédunk
villamosenergia-rendszerére. A kialakult konfliktus kovetkeztében varakozasaink
szerint az ukran villamosenergia-fogyasztas érdemben csokken, szamithatunk egyes
halézati elemek tartés kiesésére, és arra is fel kell késziilniink, hogy egyes ukran
erémivek miikodése akar az er6mii lizemképessége, akar megfelel6 tiizel6-/izemanyag
rendelkezésre allasa miatt megkérddjelezédik, erre vonatkozéan ma nem lehet megbizhaté
elérejelzésekbe bocsatkozni. Reméljuk mindenesetre, hogy a szomszédunkban dulo
konfliktus mielébb véget ér, és ezzel ez a helyzet is érdemben megvaltozik.

A jobb lathatosag érdekében készitettlink egy, a f6bb ukran erémdivek tipusait, méreteit és
elhelyezkedésiiket bemutatd térképet, melyen a konvencionadlis erémiveken tul a
szélerbmiveket is feltintettik (a naperémiivi kapacitasok elszértan helyezkednek el, és
inkabb az orszag k6zépsé és déli részén koncentraldédnak).
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Ez volt Elemz6 percek sorozatunk 111. tagja.

2 Forras: Electricity Interconnection Targets in the Energy Community Contracting Parties — Energy Community
Secretariat, 2021
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1. abra: Az ukrajnai erémiivek elhelyezkedése
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Forrés: sajat abrazolas https://www.power-technology.com/analysis/ukraine-power-plants/ alapjan
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